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第十四课时 欧姆定律高频考题

参考答案与试题解析

1．小华在做如图所示的实验时，闭合开关 S，两灯均发光，过了一会儿，灯 L1突然熄灭，他发现一个

电表的示数变大，另一个电表的示数变小：他将灯 L1、L2位置互换，再次闭合开关 S，观察到两个电

表指针均不动，若电路只有一处故障，则一定是（ ）

A．灯 L1短路 B．灯 L1断路 C．灯 L2短路 D．灯 L2断路

【分析】由电路图知，两只灯泡串联在电路中，电压表测量灯泡 L1两端电压，电流表测量通过电路

的电流，将每个选项代入题目依次检验，然后确定符合题意的选项。

【解答】解：由电路图知，两只灯泡串联，电压表测量灯泡 L1两端的电压，电流表测量通过电路的

电流；

A、如果灯泡 L1短路，L1不能发光，电流表示数增大，电压表示数减小；将两只灯泡互换位置后，电

流表指针偏转，电压表指针也偏转，故 A不符合题意；

B、如果灯 L1断路，两灯都不能发光，电流表示数减小为零，电压表示数增大；将灯 L1、L2位置互

换后，整个电路断路，所以电流表、电压表指针均不动，故 B符合题意；

C、如果灯泡 L2短路，电流表、电压表示数都增大，故 C不符合题意；

D、如果灯泡 L2断路，整个电路断路，所以电流表、电压表指针均不动，故 D不符合题意。

故选：B。

【点评】使用电流表检验电路故障时，电流表无示数，一般是串联的用电器断路；电压表检验电路故

障时，电压表无示数，一般是并联的用电器短路或串联的用电器断路。

2．甲、乙两地相距 30km。在甲，乙两地之间沿直线架设了两条输电线，已知输电线的电阻与其长度成

正比。现输电线在某处发生了短路，为确定短路位置。甲地检修员先用如图所示的测量仪接入 AB时，

电流表的示数为 0.2A；乙地检修员后用相同的测量仪接入 CD时，电流表的示数为 0.3A．则短路位

置离乙地（ ）
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A．10 km B．12 km C．15 km D．18 km

【分析】根据导体的材料、粗细相同时电阻与长度成正比的特点表示出所测输电线的电阻，根据电源

电压相等和欧姆定律列出等式进一步计算短路位置离乙地的距离。

【解答】解：

由题知，甲、乙两地相距 30km，输电线的电阻与其长度成正比，

设每 km输电线的电阻为 R0，短路位置离乙地的距离为 s，则短路位置离甲地的距离为 30km﹣s，

则 CD间的总电阻（两条输电线的总长度为 2s）：Rcd＝2sR0，

同理可得，AB间的总电阻：Rab＝2（30km﹣s）R0，

用如图所示的测量仪进行检测时，电源电压 U不变，

所以由欧姆定律得：U＝IabRab，U＝IcdRcd，

因电源电压不变，所以可得 IabRab＝IcdRcd，

代入数据有：0.2A×2（30km﹣s）R0＝0.3A×2sR0，

解得：s＝12km。

故选：B。

【点评】本题考查学生运用欧姆定律解决实际问题的能力。能根据题意求从检修点到短路处的总电阻

是关键的一步，再进一步根据总电阻得出导线的总长度，值得注意的是：短路处距甲处的距离则是左

侧导线总长度的一半。

3．在图甲电路中，电源电压不变，R0为定值电阻，R为滑动变阻器。在滑片 P从最右端向最左端滑动

过程中，电压表与电流表的示数变化关系如图乙。则下列说法正确的是（ ）

A．电源电压为 5V
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B．滑片 P在中点时，电压表示数为 3V

C．定值电阻 R0为 8Ω

D．滑片 P在中点时，电流为 0.4A

【分析】由电路图可知，R0与 R串联，电压表测 R两端的电压，电流表测电路中的电流。

（1）当滑片位于最左端时，滑动变阻器接入电路中的电阻为 0，此时电路为 R0的简单电路，电路中

的电流最大，电压表被短路，示数为 0；根据图乙读出此时电路中的电流，根据欧姆定律表示出电源

电压；

当滑片 P位于最右端时，滑动变阻器接入电路中的电阻最大，电路中的电流最小，根据串联电路分压

规律可知滑动变阻器分得的电压最大，即电压表的示数最大，根据图乙读出电表的示数，根据欧姆定

律的应用表示出电源电压，联立关系式可求出电源电压和 R0的阻值；

（2）根据欧姆定律的应用求出滑动变阻器的最大阻值，根据滑片在中点的电阻，利用串联电路电阻

特点和欧姆定律求出滑片在中点电路的电流。

【解答】解：由电路图可知，R0与 R串联，电压表测 R两端的电压，电流表测电路中的电流。

（1）当滑片位于最左端时，电路电流最大，根据图乙可知：Imax＝0.6A，

由欧姆定律可得，电源电压：U＝ImaxR0＝0.6A×R0﹣﹣﹣﹣﹣﹣﹣﹣﹣①

当滑片位于最右端时，电路电流最小，电压表示数最大，根据图乙可知：Imin＝0.2A，UR＝4V，

串联电路总电压等于各部分电压之和，根据欧姆定律可得，电源电压：U＝UR+IminR0＝4V+0.2A×R0

﹣﹣﹣﹣﹣﹣﹣②

联立①②可得，R0＝10Ω，U＝6V，故 AC错误；

（2）由欧姆定律可得，滑动变阻器的最大阻值：R＝ ＝ ＝20Ω，

滑片 P在中点时，滑动变阻器连入电路的电阻为 R 中＝ R＝ ×20Ω＝10Ω，

则电路中的电流：I＝ ＝ ＝ ＝0.3A，故 D错误；

由欧姆定律可得，电压表示数为：U 中＝IR 中＝0.3A×10Ω＝3V，故 B正确。

故选：B。

【点评】本题考查了串联电路的特点和欧姆定律、电功率公式的灵活应用，从图象中获取有用的信息

是关键。

4．如图所示，一个电压表由表头 G和电阻 R串联而成，若在使用中发现电压表的读数总比准确值稍微

小一些，可以采用下列哪个措施加以修正（ ）
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A．再串联一个比 R小得多的电阻

B．再串联一个比 R大得多的电阻

C．给 R并联一个比 R小得多的电阻

D．给 R并联一个比 R大得多的电阻

【分析】电压表由电流表与分压电阻串联而成，根据串联电路特点分析答题。

【解答】解：若在使用中发现此电压表的读数总比准确值稍小，说明指针偏角太小，分压电阻阻值较

大，

因并联电路中总电阻小于任何一个分电阻，

所以，在 R上并联一个比 R大得多的电阻可以校准该电压表，故 ABC错误、D正确。

故选：D。

【点评】本题考查了电压表的改装，知道电压表的改装原理即可正确解题。

5．如图甲所示，电源电压保持不变，R1为定值电阻，滑动变阻器 R2的最大阻值为 30Ω，电流表的量程

为 0～3A，电压表的量程为 0～15V．电压表的示数与滑动变阻器 R2的关系如图乙所示。开关 S闭合

后，为了保证电路安全，则下列结果正确的是（ ）

A．R2的阻值变化范围是 4～30Ω

B．电流表的示数变化范围是 0.4A～1.2A

C．R1上消耗的功率范围是 1.6W～14.4W

D．电路消耗的功率范围是 14.4W～36W

【分析】（1）由图乙可知，当 R2的阻值为 10Ω和 20Ω时电压表的示数，根据串联电路的电流特点和

欧姆定律表示出电路中的电流，根据串联电路的电压特点和欧姆定律表示出电源的电压，利用电源的

电压不变得出等式即可求出 R1的阻值，进一步求出电源的电压；
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（2）当滑动变阻器接入电路中的电阻最大时，电路中的电流最小，电路消耗的功率最小，根据欧姆

定律求出电路的最小电流，再利用 P＝UI求出电路的最小功率；

当电压表的示数最大时，电路中的电流最大，滑动变阻器接入电路中的电阻最小，根据串联电路的电

流特点和欧姆定律求出电路中的最大电流，根据串联电路的电压特点求出此时滑动变阻器两端的电

压，利用欧姆定律求出滑动变阻器接入电路中的最小阻值，利用 P＝UI求出电路消耗的最大功率；进

一步得出滑动变阻器接入电路中的阻值范围和电路消耗总功率的变化范围；

（3）根据 P＝I2R分别求出 R1消耗的最小功率和最大功率，并得出 R1上消耗的功率范围。

【解答】解：由电路图可知，R1与 R2串联，电压表测 R1两端的电压：

ABD、由图乙可知，当 R2＝10Ω时 U1＝12V，当 R2′＝20Ω时 U1′＝8V，

因串联电路中各处的电流相等，所以，电路中的电流分别为：I＝ ＝ ，I′＝ ＝

因串联电路中总电压等于各分电压之和，且电源电压保持不变，所以，电源的电压：U＝I（R1+R2）

＝I′（R1+R2′），即 （R1+10Ω）＝ （R1+20Ω），

解得：R1＝10Ω；

电源的电压：U＝I（R1+R2）＝ ×（10Ω+10Ω）＝24V；

当滑动变阻器接入电路中的电阻最大时，电路中的电流最小，电路消耗的功率最小，此时电路电流：

I 小＝ ＝ ＝0.6A，

则 P 小＝UI 小＝24V×0.6A＝14.4W；

当电压表的示数 U1″＝15V时，电路中的电流最大，滑动变阻器接入电路中的电阻最小，

此时电路中的电流：I 大＝ ＝ ＝1.5A，

此时滑动变阻器两端的电压：U2 小＝U﹣U1″＝24V﹣15V＝9V，

则滑动变阻器接入电路中的最小阻值：R2 小＝ ＝ ＝6Ω，

所以电流表的示数变化范围是 0.6A～1.5A，滑动变阻器接入电路中的阻值范围为 6Ω～30Ω，故 AB错

误；

电路消耗的最大功率：P 大＝UI 大＝24V×1.5A＝36W，则电路消耗的功率范围是 14.4W～36W，故 D

正确；

C、R1消耗的最小功率：P1 小＝I R1＝（0.6A）2×10Ω＝3.6W，
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R2消耗的最大功率：P1 大＝I R1＝（1.5A）2×10Ω＝22.5W，

因此 R1上消耗的功率范围是 3.6W～22.5W，故 C错误。

故选：D。

【点评】本题考查了串联电路的特点和欧姆定律、电功率公式的应用，从图象中获取有用的信息是关

键。

（多选）6．利用如图甲所示的电路探究电流和电阻的关系，电源电压保持 3V不变，分别将 5Ω、10Ω、

15Ω、20Ω、25Ω的定值电阻 R连入电路，按实验要求测得通过各定值电阻的电流描绘出如图乙所示

的图象，则下列判断错误的是（ ）

A．实验中电压表的示数保持 3V不变

B．当 R的电阻为 10Ω时，通过 R的电流为 0.2A

C．滑动变阻器连入电路的阻值范围为 1～5Ω

D．将 R从 5Ω换成 10Ω后，应将滑片向右移

【分析】（1）根据图乙读出一组电阻值和电流值，然后利用欧姆定律的变形公式 U＝IR可求出电压表

的示数；

（2）根据图乙可以读出电阻为 10Ω时通过电流的大小；

（3）当 R接入电路的阻值最小时，电路电流最大，根据图象读出电流，然后根据串联电路电压规律

和欧姆定律的应用求出滑动变阻器接入电路的最小阻值；当 R接入电路的阻值最大时，电路电流最小，

根据图象读出电流，然后根据串联电路电压规律和欧姆定律的应用求出滑动变阻器接入电路的最大阻

值；

（4）根据串联电路电压规律和分压原理判断滑片移动的方向。

【解答】解：A．根据图乙可知，当电阻为 5Ω时，电路中的电流为 0.50A；

由 可得，电压表的示数：U＝IR＝0.50A×5Ω＝2.5V，故 A错误；

B．根据图乙可知，当 R＝10Ω时，通过的电流为 0.25A，故 B错误；

C．当 R＝5Ω时，电路电流最大为 0.5A；因为串联电路两端电压等于各部分电压之和，
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所以滑动变阻器两端电压：U 滑＝U﹣UV＝3V﹣2.5V＝0.5V，

根据图乙可知，当 R＝25Ω时，电路电流最小为 0.1A，滑动变阻器两端电压仍为 0.5V，

由 可得，

滑动变阻器接入电路的最小阻值： ；

滑动变阻器接入电路的最大阻值： ；

所以滑动变阻器连入电路的阻值范围 1Ω～5Ω；故 C正确；

D．将 R从 5Ω换成 10Ω后，电阻分得的电压会变大，为了保证定值电阻 R两端电压不变，需减小定

值电阻两端电压，根据串联电路电压规律，应增大滑动变阻器两端电压，根据分压原理，需增大滑动

变阻器接入电路的阻值，故将滑片向右移动，故 D正确。

故选：AB。

【点评】本题考查了欧姆定律的应用以及串联电路的分压特点等，关键是分析图像得出电流与电阻之

间的关系。

7．如图甲所示电路中，当闭合开关后，两只电压表的指针偏转均如图乙所示，则电阻 R1两端的电压为

6 V，R1与 R2的比值为 4 。

【分析】由图甲可知，闭合开关时，R1与 R2串联，电压表 V1测 R2两端的电压，电压表 V2测电源电

压。由于两只电压表指针位置相同，根据串联电路的电压规律可知两只电压表所选量程的大小，从而

可知两表的示数和 R1两端的电压；根据串联电路的电流规律和欧姆定律求得 R1与 R2的比值。

【解答】解：由图甲可知，闭合开关时，R1与 R2串联，电压表 V1测 R2两端的电压，电压表 V2测电

源电压。

由于两只电压表指针位置相同，且串联电路两端的电压等于各部分电路两端的电压之和，

所以电压表 V1所接量程为 0～3V，分度值为 0.1V，其示数为 1.5V，即 R2两端的电压为 U2＝1.5V；

电压表 V2所接量程为 0～15V，分度值为 0.5V，其示数为 7.5V，即电源电压为 U＝7.5V，

则 R1两端的电压为：U1＝U﹣U2＝7.5V﹣1.5V＝6V；
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串联电路中各处电流相等，根据 U＝IR可得，R1与 R2的阻值之比为：

R1：R2＝U1：U2＝6V：1.5V＝4：1，即 R1与 R2的比值为 4。

故答案为：6；4。

【点评】本题考查串联电路的电流、电压规律和欧姆定律的应用，正确判断电压表的测量对象和所接

量程是关键。

8．如图，甲、乙为两只相同的电压表或电流表，若断开开关，甲、乙两表示数之比为 2：1，通过 R1

的电流为 I1，此时 R1与 R2 并 联。更换两表种类，闭合开关，两表均有示数，此时两表均为 电

压 表，通过 R2的电流为 I2，则 I1：I2＝ 3：1 。

【分析】（1）由图可知，若断开开关，R1、R2并联，两电表分别与 R1、R2串联，则两表是电流表，

知道两表的示数之比，根据欧姆定律可知 R1、R2的阻值之比，利用欧姆定律表示出通过 R1的电流 I1；

（2）更换两表种类，则两表为电压表，闭合开关，R1、R2串联，根据串联电路的特点和欧姆定律表

示出通过 R2的电流 I2，据此可知 I1与 I2之比。

【解答】解：（1）如图可知，若断开开关，R1、R2并联，两电表分别与 R1、R2串联，则两表是电流

表，电流表甲测量通过 R1的电流，电流表乙测量通过 R2的电流；

根据并联电路的特点和欧姆定律可知，通过 R1、R2的电流之比： ＝ ＝ ＝ ＝ ，

则 R2＝2R1；

（2）更换两表种类，则两表应为电压表，由图可知，闭合开关，R1、R2串联，

根据串联电路的电阻特点可知，电路中的总电阻 R＝R1+R2＝3R1，

根据串联电路的电流特点和欧姆定律可知，通过 R2的电流 I2＝I＝ ＝ ，

则 ＝ ＝ 。
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故答案为：并；电压；3：1。

【点评】本题考查串并联电路的特点、电压表和电流表是特点以及欧姆定律的应用，判断出两表的种

类是解题的关键，题目难度较大。

9．某款油电混合动力小汽车，具有省油、能量利用率高等特点，其相关信息如下表，在某次水平道路

测试中，该车以中速匀速行驶 170km，共消耗汽油 10L．测试过程中，内燃机既向车轮提供能量，又

向蓄电池充电，同时蓄电池又将部分能量通过电动机向车轮输送，此时，内燃机和电动机共同驱动车

辆前进。之后，工作人员又进行了制动测试，描绘出了制动距离（从刹车开始到车停止的距离）与制

动时的速度的关系图象，如图所示。

驱动模式 纯电动 启动、低速

油电混动 中速

纯燃油 高速

汽车质量 1200kg

车轮与地面

总接触面积

0.096m2

（1）在内燃机工作的四个冲程中， 做功 冲程把内能转化为机械能；由图象可知，车速越 大 ，

制动距离越长。

（2）该车空载静止时，对水平地面的压强是多少？（g取 10N/kg）

（3）在水平道路中速匀速行驶测试中，若平均阻力为 1000N，牵引力做的功是多少？

（4）在水平道路上中速匀速行驶测试中，若该车内燃机的效率为 53%，此过程最终使蓄电池增加了

多少能量？（忽略蓄电池和电动机的热损失，ρ汽油＝0.7×103kg/m3，q 汽油＝4.6×107J/kg）

【分析】（1）内燃机四个冲程中的能量转化情况：吸气和排气冲程不发生能量转化，压缩冲程将机械

能转化为内能，做功冲程将内能转化为机械能；根据图象直接读出制动距离与车速的关系；

（2）该车空载静止时，对水平地面的压力和自身的重力相等，根据 F＝G＝mg求出其大小，利用 p

＝ 求出对水平地面的压强；

（3）汽车匀速行驶时处于平衡状态，受到的牵引力和阻力是一对平衡力，二力大小相等，根据W＝

Fs求出汽车牵引力做的功；

（4）根据ρ＝ 求出汽车消耗汽油的质量，利用 Q 放＝mq求出汽油完全燃烧放出的热量，利用η＝

×100%求出内燃机输出的有用能量，有用功减去牵引力做的功即为最终蓄电池增加的能量。

【解答】解：
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（1）内燃机工作时，做功冲程中高温高压的燃气推动活塞向下运动，将内能转化为机械能；

由图象可知，车速越大，制动距离越长；

（2）该车空载静止时，对水平地面的压力：

F＝G＝mg＝1200kg×10N/kg＝12000N，

对水平地面的压强：

p＝ ＝ ＝1.25×105Pa；

（3）因汽车匀速行驶时处于平衡状态，受到的牵引力和阻力是一对平衡力，

所以，汽车的牵引力 F 牵＝f＝1000N，

由题知，该车以中速匀速行驶 170km，则汽车牵引力做的功：

W 机械＝F 牵 s＝1000N×170×103m＝1.7×108J；

（4）由ρ＝ 可知，汽车消耗汽油的质量：

m 汽油＝ρ汽油V＝0.7×103kg/m3×10×10﹣3m3＝7kg，

汽油完全燃烧放出的热量：

Q 放＝m 汽油q 汽油＝7kg×4.6×107J/kg＝3.22×108J，

由η＝ ×100%可得，内燃机输出的有用能量：

W 有用＝Q 放η＝3.22×108J×53%＝1.7066×108J，

最终蓄电池增加的能量：

W 电＝W 有用﹣W 机械＝1.7066×108J﹣1.7×108J＝6.6×105J。

答：（1）做功；大；

（2）该车空载静止时，对水平地面的压强是 1.25×105Pa；

（3）在水平道路中速匀速行驶测试中，若平均阻力为 1000N，牵引力做的功是 1.7×108J；

（4）此过程最终使蓄电池增加了 6.6×105J能量。

【点评】本题考查了内燃机的四个冲程、重力公式、压强公式、做功公式、二力平衡条件、密度公式、

效率公式、燃料完全燃烧释放热量公式等综合应用，涉及到的知识点较为，综合性强，有一定的难度。
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